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Tesekkiir

Bu kitabn ortaya ¢ikmasinda beni yetistirenlerin, bugiinlere getirenlerin ve bu ka-
dar bilgiyi 6grenmeme yardimda bulunanlarm pay1 biiyiiktiir. Bu kisiler icerisinde
annem ve babam basta olmak iizere, ilkokuldan baslayip doktora egitimime kadar
bana yardimci olan ve destek veren tiim 6gretim iyelerine, ayrica bana biiyiik des-
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ONSOZ

Yazilmm stratejik énemi ve yazim iiretiminin karmasik dogas1 yazilim miihendis-
ligi disiplinini glinlimiiziin en aktif arastrma ve uygulama alanlarmdan biri haline
getirmigtir. Bu siirekli gelisen kavram ve pratigin ulusal yazihm sektorii tarafindan
Oziimsenmesi ve kullanilmasi, ulusal yazihm sektoriiniin rekabet giiclinii arttirmasi
ve yenilik¢i {iretim yapabilmesi i¢in yagamsal onem tasimaktadir. Yazilim miihen-
disligini genis bir sekilde kapsamak, yazihmm bir program olmadigmi vurgulamak,
yazihmm bir sistem olugturma disiplini ile nasil geligtiritmesi gerektigini anlatmak
tizere bu kitab1 hazirladim.

Kitabimda belirli bir yontembilim, derleyici, yazilm paketi ya da bilgisayar ortami-
na bagl kalmaksizm en genel sekilde yazihm miihendisligi temellerini agiklamaya
¢alistim. Bunun i¢in de siirekli olarak bir sistemin biitiiniinii ele aldim. Her ne kadar
bu konu iizerinde yabanci dilde ¢ok cesitli kaynaklar bulunsa da, yazilim miihendis-
ligi konularma deginen, kapsaml ve biitiiniiyle Tiirk¢e olan ayr1 bir eser ortaya
koymak istedim.

Bazi terimlerin Tiirk¢e karsiliklar1 heniliz tam olarak oturmamis oldugu i¢in anlagi-
labilirligi bozmamak ve farkh kaynaklardan takibini kolaylagtrmak i¢in Tiirkeeleri
yannda Ingilizce karsiiklarmi parantez icinde vermeyi uygun buldum. Umarm
terim agiklamalarmda ve programlarda kullandigim Tiirkge karsiliklar bir anlam
karmasas1 yaratmaz.

Kitabin bastan sona okunmasi ile yazihm miihendisliginin ne denli karmagik bir is
oldugu hakkmnda ¢ok iyi bir fikir edinilecegi kamsmdaym. Ozellikle yazihm gelis-
tirme siiregleri alannda ortaya konan fikirlerin dikkate almmasi ile yoneticiler,
tasarimceilar ve kodlayicilar biiyiik projelere daha cesurca atilabileceklerdir. Amator
olarak programcilikla ugraganlar da bir kez disiplinli yazilm gelistirmeye ahstiktan
sonra her firsatta bu ilkelere uymaktan ve uygulatmaktan vazge¢meyeceklerdir.

Dr. M. Erhan SARIDOGAN





user
Rectangle


BOLUM

Giris

Diinyamizdaki her alana bilgisayarlarin girmesiyle giinliilk yasantimizdaki énemi de
artik iyice anlagilmistir. Bilgisayarin yalnizca basit birka¢ hesaplama yaptirmak igin
kullanilan bir makine olmadigi, iyi kullanildig takdirde birgok bakimdan insanlara
hizmet ettigi bilinmektedir. Bunun i¢in makineye insanlarin ne istediklerini iyi anla-
tabilmeleri gerekmektedir.

Insanlarin bilgisayarla iletisim kurmalar1 amaciyla bilgisayarlarin programlanmasi
cesitli programlama dilleri ile yapilmaktadir. Bilgisayarlar gelistik¢e, buna baglh
olarak da insanlarin istekleri ve beklentileri arttik¢a, ortaya iletisimin saglanmasinin
yaninda baska sorunlar ¢ikmaktadir. Isteklerin en iyi sekilde tanimlanabilmesi,
bilgisayarin donanimindan en iyi sekilde yararlanilabilmesi i¢in iyi tasarlanmig ve
gelistirilmis yazilimin ¢ok énemli oldugu artik ortadadir.

Gilinlimiizde yazilimin yalnizca “program kodu” yazmaktan ibaret olmadigi, hatta
donanimdan daha ileri bir 6nem derecesine ulastig1 artik anlagilmistir. Bilgisayara
hazir paket programlar diginda 6zel bir is yaptirmak ya da “bilgisayarli bir sistem”
gelistirmek istendigi takdirde mutlaka bir yazilim gelistirilmesi zorunlulugu vardir.
Yazilim bir bilgisayarda kosan, birkag satirlik bir program olabilecegi gibi, birden gok
bilgisayar lizerinde kosan milyonlarca satirlik programlar grubu da olabilir. Program-
larin karmagiklik derecesi arttik¢a gelistirilmelerini kontrol altina almak da zorlasir.
Dolayistyla program gelistirme yéntembilimlerine (methodology) gereksinim duyul-
maktadir.

Ozellikle 1970°1i yillarda Amerika Birlesik Devletleri’nde ortaya ¢ikan yazilim kri-
zinden sonra, yazilim miihendisliginin ve etkin programlama dillerinin 6nemi daha iyi
anlasilmistir. Giderek kiiresellesen ve gereksinimleri ortak hale gelen diinyada yazilim
konusu ortak bir aragtirma konusu olmustur. Bu nedenle de iiniversitelerde Bilgisayar
Bilimleri ana bilim dali kapsaminda, veri tabani, yapay zeka, mimari, grafik gibi,
“Yazilim Miihendisligi” (Software Engineering) adi altinda bir alt bilim dal1 olusmus,
bu alanda uluslararasi kuruluslar tarafindan ¢esitli disiplinler ve standartlar
tanimlanmus, gelismeler ortak olarak izlenmeye baslamustir.
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1.1. Bu Kitap Hakkinda

Bu kitap, yazilmm ve yazilim miihendisliginin dnemini vurgulamakta, sistem
miihendisligi penceresi ile yazilim miihendisligine yaklagmakta, yazilim miihen-
disliginin ne oldugu konusunda bilgiler vermekte, en modern yazilim gelistirme tek-
niklerinden, yontemlerden ve standartlardan bahsetmektedir. Ancak, kitapta belirli bir
yontem, standart, ticari bir paket yazilim veya bir programlama dili taban olarak
alimmamis, yalnizca temel kurallar ve ilkeler lizerinde durularak ¢esitli genel bilgiler
verilmistir.

Kitapta, her seyden 6nce bilgisayar tabanl sistemler tanitilmakta, sistemlerin genel
ozelliklerine deginilmekte, yazilimin tek basina bir sistem olmadig1 ve mutlaka bir
sistem diisiincesiyle gelistirme yapilmasi gerektigi lizerinde durulmaktadir. Bu amagla
sistem mithendisligi, sistem gelistirme siirecinde uygulanan yontemler ve yazilimin
sistem yasam ¢evrimindeki yeri {izerinde 6nemle durulmaktadir. Sistemi olusturan
yazilim ve donanim gelistirme etkinliklerinden yalnizca yazilim gelistirme siiregleri,
yontemleri ve nitelik unsurlari anlatilmakta, yazilim yasam ¢evrimi ayrintiyla agiklan-
maktadir. Tiim kitap boyunca, gelistirme ve belgelendirme standartlara dayandiril-
makta, bazi belgeler i¢in 6rnek sablonlar verilmektedir. Kiigiik yazilimlar artik herkes
tarafindan gelistirilebildigi i¢in, siirekli olarak orta ve biiyiik 6lgekli yazilimlarin yiik-
sek nitelikle gelistirilmesine yonelik yontembilim ve etkinliklerden bahsedilmektedir.

Bilgisayar miithendisligi ¢esitli alt dallar1 bulunan ¢ok genis bir bilim dalidir. Bu eserde
yalnizca yazilim miihendisligi dali tizerinde durulmaktadir. Eserde yer alan yazilim
mihendisligi alanindaki konular birer 6n bilgi olarak degerlendirilmeli, isterler
belirtimi, yapisal tasarim, nesneye yonelik ¢6ziimleme ve tasarim, test mithendisligi
gibi belirli bir konuda daha ayrmntili bilgi almak i¢in yalnizca o konuyu isleyen bagka
kaynaklara bagvurulmalidir.

1.2. Bu Kitabi Kimler Okumali?

Kitap en basit program gelistiren teknik kisiden iist diizey tasarimciya ve hatta proje
yoneticisine kadar herkese yararli olabilecek bilgiler igermektedir. Herhangi bir kon-
uda 6zel bir bilgisayar programi gelistirmek isteyen “amatdr programcilar” da bu
kitapta kendilerine yol gosterecek birgok bilgi bulacaklardir. Ayn1 zamanda, profesy-
onelce yazilim gelistiren kisiler veya daha biiylik ¢apli bilgisayar sistemi gelistiren
yazilim evleri ¢aliganlar1 da bu kitab1 bir yol gosterici olarak kullanabileceklerdir.

Bu kitap belirli bir gelistirme yontemini ele alip onu tiim ayrintilartyla anlatmak
yerine, ortak noktalari, genel tanimlamalar1 anlatmakta, baglangic yerine gegebilecek
pratik bilgiler vermekte, ¢esitli belge sablonlar1 sunmaktadir. Bu bilgiler edinildikten
sonra, yazilim mithendisligi gorevini yliriiten kisiler tarafindan, 6zellikle biiyiik capli
proje gruplarinda yer almasi gereken bir Nitelik Giivence Grubu olusturulmali, bu
grup tarafindan kabul edilip uygulamaya konulan bir gelistirme yontemin tam bir dis-
iplinle uygulanmasi gereklidir. Unutulmamasi gereken en 6nemli nokta, standardi
veya yontemi tanimlayip ortaya koymaktan ¢ok onu uygulamak ve uygulatmaktir.

Bolim 1
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1.3. Kitapta Bulunan Konular

Kitap toplam 14 boliim ve eklerden olusmustur. Herbir bdlimde ele alinan konular
asagida kisaca 6zetlenmektedir:

¢ Boéliim 1: Giris
Bu ilk kistmda kitabin yazilis amaci agiklanmakta ve kimlerin yararlanabi-
lecegi belirtilmektedir. Kitapta yer alan bdliimlerin kisa agiklamalar1 da bu
boliimde yer almaktadir.

* Boliim 2: Bilgisayar Sistemleri
Bu boliimde bilgisayar sisteminin ne oldugu anlatilmakta, bilgi sistemlerinin
cesitleri hakkinda 6zet bilgiler verilmektedir. Bir sistemi olusturan ana bilesen-
lerin neler oldugu agiklanmakta, bilgi isleme mantig1 ve 6zellikle paralel bilgi
isleme ilizerinde durulmakta, temel yazilim mimarileri anlatilmaktadir.

* Boliim 3: Bilgisayar Sistemi Miihendisligi
Bu boliimde bilgisayar sistemi miihendisliginin neleri kapsadigi bir proje
yasam ¢evrimi seklinde agiklanmakta, sistem ¢oziimleme, tasarim, gercekles-
tirim, kurulum, test, teslim ve bakim asamalar1 agiklanmaktadir.

e Béliim 4: Yazihm Miihendisligi
Bu boliimde yazilimin ne oldugu, tarihgesi ve temel ozellikleriyle beraber
anlatilmakta, yazilim miihendisliginin neleri igerdigi agiklanmaktadir. Yazilim
mithendisliginde en ¢ok kullanilan yéntembilimler tanitilmakta ve yardimci
araclar hakkinda kisa bilgiler verilmektedir.

 Boéliim 5: Yazihm Isterleri Coziimlemesi
Bu bolim, yazilim gelistirme siirecinin bir agamasi olan isterler ¢6ziimleme
asamasinda neler yapilmasi gerektigini, ister belirleme ve ¢éziimleme yontem-
leri ile belgelendirme konularimi kapsamaktadir.

e Boliim 6: Yazilhhm Tasarimi
Bu béliimde yazilim tasarim siirecinin neleri kapsadigi hakkinda bilgi ver-
ilmekte, yaygin tasarim yontemleri ve tasarim kaliplar1 anlatilmakta, kullanici
arayiiz tasarimina, ger¢ek zamanli sistem tasarimlarina, veri tabani ve Internet
uygulamalart ile ilgili tasarimlara ayrintili bir sekilde deginilmekte, tasarimda
uygulanmasi 6nerilen kurallar ile belgelendirme konusu ortaya konmaktadir.

e Boliim 7: Yazihm Gerg¢eklestirimi
Bu boliim, programlama dillerinin tarihgesi hakkinda bilgi vermekte, kod
¢evriminin nasil yapildigina deginmekte, kodlama bigimleri ve kod etkinligi
iizerinde durmakta, temel ilkeler ve belgelendirme konusunu anlatmaktadir.

e Boliim 8: Yazilim Testi
Yazilim testinin temel 6zellikleri, test stratejileri, yeterlilik, sistem ve kabul tes-
tlerinin neler oldugu, bu testlerin nasil yapilacagi, belgelendirme ve test
yonetimi ile hata ayiklama konusu bu boliimde anlatilmaktadir.

Papatya Yayincilik Egitim
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¢ Boliim 9: Yazihm Bakim
Bu boliimde yazilim bakiminin nasil yapilacagi, asamalari, bakim kolayliginin
nasil saglanabilecegi, bakimin yan etkilerinin neler oldugu, belgelendirilmemis
yazilimlarin bakiminin nasil yapilacagi konularina deginilmektedir.

e Boliim 10: Yazihm Nitelik Giivencesi

Bu boliim, yazilimin niteliginin ne oldugu, nitelik giivence gereksinimi, siire¢
modelleri, en yaygin nitelik sistem standartlar1 hakkinda bilgiler vermekte;
gdzden gegirme etkinliklerinin nasil yapilacagini, resmi nitelik glivence yon-
temlerinin neler oldugunu, yazilim giivenilirliginin ne oldugunu, nitelikli bir
sistem aktarimin nasil yapilmasi gerektigini anlatmakta; nitelik giivence
yoOnetiminin nasil yiiriitiilecegini belirtmekte, niteligi 6lgme unsurlari, metrik
toplama ve degerlendirme hakkinda bilgiler igermekte, yazilim niteligini
artirmak i¢in pratik oneriler vermektedir.

¢ Boliim 11: Diizenlesim Yonetimi
Sistem ve yazilim diizenlesim yonetiminin ne oldugu, ne gibi siireclerin izle-
necegi, diizenlesim denetimi ile gelistirmenin ve iiriin ¢ogaltmanin nasil yapi-
lacag1 bu boliimde anlatilmaktadir.

¢ Boliim 12: Yazilim Gelistirme Yontembilimleri
Bu boliimde, yazilim gelistirme standartlariin tarihgesi anlatilmakta, en son
standartlar hakkinda ayrintili ve karsilagtirmali bilgi verilmekte, yaygin olarak
kullanilan standartlara gére bi¢cimlendirilmis bir yazilim gelistirme siirecinin
tiim agsamalar1 ayrintiyla agiklanmakta ve hazirlanmasi gereken belgeler veril-
mektedir.

¢ Boliim 13: Proje Yonetimi
Bu boliimde proje ve program tanimlar1 yapilmakta, proje yonetimi i¢inde yer
alan tiimlestirme, kapsam, zaman, maliyet, nitelik, insan kaynaklari, iletisim,
risk ve edinme yonetimleri agiklanmakta, proje orgiitlenmesinin nasil yapil-
mast gerektigi hakkinda bilgi verilmektedir.

 Boliim 14: Yazihm Gelistirme i¢in Pratik Oneriler
Bu bdliimde, yonetsel, siireglere yonelik ve gelistirmeye yonelik uygulama
oOnerileri, kullanigli bir sistem gelistirme igin pratik dneriler verilmekte, toplan-
tilarda uyulmasinda yarar goriilen kurallar belirtilmektedir.

e Ekler
Kitabin ekleri arasinda belge sablonlart, ig kirinim yapisi 6rnegi, UML ve bilgi
teknolojisinde kullanilan bazi temel tanimlarin listesi yer almaktadir.

Her b6liim sonunda o konuyla ilgili ¢esitli sorular verilmistir. Basili kaynaklar kitabin
sonuna eklenmistir. Degisebilir olmalari nedeniyle Internet siteleri Kaynakea iginde
verilmemigtir!
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